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CONTEXTUALIZACION Y JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Contexto y

sentido de la

asignatura La investigacion cientifica ofrece respuestas a los desafios cotidianos que enfrentamos.
Los avances en este campo nos permiten cuidar nuestra salud, prolongar nuestra vida,
crear medicamentos, generar energia y mejorar nuestra calidad de vida. La ensefianza de
la ciencia se integra en los planes de estudio desde temprana edad. Desde sus primeros
afos, los nifios exploran su entorno natural, formulando sus propias teorias sobre cémo
funciona la naturaleza. Estas ideas iniciales son la base sobre la cual los educadores de la
primera infancia construyen su ensefianza de la ciencia. Es fundamental que estos
profesionales puedan identificar y comprender estas concepciones previas para disefiar
actividades y proyectos que ayuden a los alumnos a ajustar sus conocimientos a los
principios cientificos.

-~

Para lograr este objetivo y promover la alfabetizacion cientifica en la sociedad, los
maestros de ciencias en la educacidn infantil necesitan tener conocimientos solidos sobre
el método cientifico, saber qué recursos son adecuados para ensefiar ciencia en esta
etapa y cémo evaluar su efectividad, sin dejar de lado los requisitos del plan de estudios.

Durante el curso de "Didactica de las ciencias naturales", los futuros maestros aprenderan
a utilizar el método cientifico como una herramienta principal para guiar las actividades en
el aula y ensefar a los estudiantes a interpretar correctamente los fenébmenos naturales
que los rodean.

El objetivo final es que las pré6ximas generaciones desarrollen una comprension sélida de
la ciencia, lo que les permitira abordar los desafios sociales de manera critica y reflexiva.
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Conocimientos o e CONL15: Conocer la metodologia cientifica y promover el pensamiento cientifico y
contenidos la experimentacion.

Habilidades o e HAB20: Elaborar propuestas didacticas en relacion con la interaccion ciencia,
destrezas técnica, sociedad y desarrollo sostenible.

e HAB21: Promover el interés y el respeto por el medio natural, social y cultural a
través de proyectos didacticos adecuados.

¢ HAB22: Fomentar experiencias de iniciacion a las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

Competencias e CGO1: Conocer los objetivos, contenidos curriculares y criterios de evaluacion de

(bésicas y la Educacion Infantil.

generales) e CGO06: Reflexionar en grupo sobre la aceptacién de normas y el respeto a los
demas.

e CG11: Conocer las implicaciones educativas de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion y, en particular, de la television en la primera infancia.

e CG18: Adquirir habitos y destrezas para el aprendizaje autbnomo y cooperativo y
promoverlo en los estudiantes.

e CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas
dentro de su &rea de estudio.

¢ CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Breve En esta asignatura se parte de las vivencias infantiles que tienen relacion con los
descripcion dela = elementos de la naturaleza y la reflexion que los nifios/as se hacen sobre ellas, para
asignatura desde este punto ofrecer al futuro/a maestro/a las herramientas didacticas necesarias

para dar al nifio/a el apoyo necesario para ser capaz de observar algunos fendmenos
naturales, sus manifestaciones y consecuencias, de conocer gradualmente algunos de los
seres vivos existentes, de las relaciones que se establecen entre ellos, de sus
caracteristicas y de algunas de sus funciones, de apreciar la diversidad y la riqueza del
medio y de desarrollar unas actitudes de respeto y cuidado hacia todo lo que nos rodea.
Teniendo en cuenta estos preceptos, los ejes tematicos sobre los que tratara la asignatura
seran los siguientes:

¢ Importancia social y educativa de la ciencia. Conceptos y definiciones. Educacion
cientifica. Educacion, cultura y alfabetizacion cientifica. Objetivos de la educacion
cientifica. El conocimiento cientifico. Fases de la construccién de las ciencias
Procedimientos de la actividad cientifica.

¢ Ciencias naturales y curriculo de Educacion Infantil. Ciencia, tecnologia y sociedad
aplicada a la ensefianza de las ciencias en Educacién Infantil. Evolucion de la
didactica de las ciencias. Las ciencias naturales en el marco educativo espafiol.
Evolucidn de la ensefianza de las ciencias en Espafia. Aportes competenciales de
las ciencias naturales. Incorporacion de contenidos aplicables para la vida en la
etapa de Educacion Infantil.

e Modelos de ensefianza de las ciencias y contenidos cientificos. Modelos de
ensefianza del conocimiento de ciencias.

¢ Modelos didacticos aplicados a la didactica de las ciencias en la Educacion Infantil.
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Disefio y ejecucion de un modelo didactico.
¢ Recursos didacticos adaptados a la ensefianza del medio natural en Educacion

Infantil. Trabajos practicos como generadores de conocimiento. Recursos
didacticos. El rincon de ciencias, instalaciones, laboratorios de aula, colecciones
de aula y virtuales, claves de identificacion o dicotdmicas, el podcast, salidas de
campo, el poster, proyectos de investigacion.

Contenidos Unidad didé4ctica 1: La ciencia como generadora de conocimiento.

En esta unidad didactica se trabajan conocimientos basicos de la ciencia como su
definicién, objetivos y procedimientos. Su objetivo, que los futuros maestros sepan qué
significa la ciencia y cuales son las fases que definen el método cientifico y que deben
vertebrar el disefio de sus actividades.

1.1. ¢ Qué es la ciencia?

1.2. La clasificaciéon y los objetivos de la ciencia.

1.3. El conocimiento cientifico.

1.4. El método cientifico.

1.5. La ciencia escolar.

Unidad didéactica 2: Ciencias naturales y curriculo de Educacidn Infantil.

El curriculo académico supone el hilo conductor de la actividad académica en Espafia. En
él, un maestro puede consultar los contenidos y objetivos que deben conseguir los
estudiantes en cualquier etapa educativa. En esta unidad didactica se analizara el
curriculo de ciencias de la actual legislacion, mostrando cémo se organizan los contenidos
y qué se pretende conseguir en Educacion Infantil. Asimismo, se realizara un recorrido por
la historia de la did4ctica de las ciencias y por el papel del maestro de ciencias.

2.1. El nacimiento de la didactica de las ciencias.

2.2. La LOMLOE vy la actual legislacién educativa.

Unidad didéactica 3: Enfoques didacticos y contenidos de ciencias.

En esta unidad se profundizara en los diferentes enfoques que puede emplear un maestro
de ciencias en sus aulas. Por otra parte, se clasificaran los contenidos de ciencias, los
criterios que permiten seleccionar los mas adecuados y los problemas que pueden
encontrarse en su implementacion.

3.1. El maestro de ciencias.

3.2. Las dificultades en la ensefianza de las ciencias.

3.3. Modelos de ensefianza de las ciencias.

3.4. Los contenidos de ciencias.

Unidad didactica 4: Recursos didacticos parala ensefianza de las ciencias naturales
en Educacion Infantil.

En esta unidad se presentaran algunos de los recursos mas empleados actualmente en la
ensefianza de las ciencias. Estos recursos pueden ser empleados en los dos ciclos de

infantil o bien adaptarse a las necesidades de cada grupo.
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4.1. Los recursos didacticos.

4.2. Instalaciones.

4.3. Rincones de ciencias.

4.4, Microcosmos o microsistemas.

4.5. Huertos escolares.

4.6. Salidas de campo.

4.7. Salidas urbanas.

4.8. Colecciones de aula.

4.9. Laboratorios de aula y experimentos caseros.
4.10. La libreta de ciencias.

Unidad didactica 5: Las nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las ciencias naturales en Educacion Infantil.

En esta unidad se presentaran recursos digitales que permitiran acercar las ciencias
naturales a los alumnos de Educacion Infantil mediante el uso de las nuevas tecnologias.

5.1. Laradio y el podcast.

5.2. Los cuentos.

5.3. Las claves de identificacion o claves dicotomicas.

5.4. Los posteres digitales.

5.5. Colecciones virtuales.

5.6. El Flipped Classroom.

Unidad did4ctica 6: La evaluacién en asignaturas cientificas en Educacién Infantil.
La evaluacion es un proceso fundamental dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.
En esta unidad se presentan diversas herramientas evaluativas en funcién de los objetivos
de nuestras actividades.

6.1. La evaluacion de las materias cientificas.

6.2. Modelos de evaluacion.

6.3. Elementos del sistema de evaluacion.

6.4. Evaluacion de las ciencias naturales en la etapa de Infantil.

6.5. Técnicas e instrumentos de evaluacion.

6.6. El portfolio.

6.7. La libreta de ciencias.
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Métodos y Se aplicardn diversas metodologias activas y colaborativas (aprendizaje guiado,
actividades aprendizaje autbnomo del alumno, aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en
formativas del problemas y aprendizaje basado en investigacion e indagacion), destinadas a guiar al

proceso de ensefi = estudiante en su proceso de adquisicion de conocimientos y competencias a través de

anza-aprendizaje = multiples actividades formativas. A continuacion, se desglosan el tipo de actividades
dependiendo de la via de evaluacion seleccionada (Evaluacién continua o Prueba de
evaluacién por competencias):

Opcidén 1. Evaluacién continua

Estas actividades seran heterogéneas y se adaptaran a las tematicas que se estén
trabajando en cada momento del desarrollo de la asignatura:

e Actividades de interaccion y colaboracidn. Actividades en las que se discutird y
argumentara acerca de diferentes temas relacionados con las asignaturas de cada
materia y que serviran para guiar el proceso de descubrimiento inducido.

e Actividades de trabajo auténomo individual (estudio de la leccion). Trabajo
individual de los materiales utilizados en las asignaturas, aunque apoyado por la
resolucién de dudas y la construccion de conocimiento a través de un foro
habilitado para estos fines. Esta actividad serd la base para el desarrollo de
debates, la resolucion de problemas, etc.

* Actividades de descubrimiento inducido. Actividades en las que el alumno
podra llevar a cabo un aprendizaje contextualizado trabajando, en el Aula Virtual,
sobre una situacion real o simulada que le permitira realizar un primer
acercamiento a los diferentes temas de estudio.

¢ Incluye la resolucion de problemas, la elaboracién de proyectos y actividades
similares que permitan aplicar los aspectos conceptuales, procedimentales y
actitudinales trabajados en otras partes de las asignaturas.

¢ Incluye la elaboracién de trabajos (estudios de caso), resoluciébn de casos
practicos, etc.

e Cuestionarios. Prueba objetiva con la que se pretende comprobar los
conocimientos adquiridos.

Opciodn 2. Prueba de evaluacién de competencias (PEC)

En el caso de optar por la opcion 2 de evaluacion (PEC+ examen final), el estudiante
tendra que realizar la prueba de evaluacion de competencias (PEC). Esta prueba se
define como una actividad integradora a través de la cual el estudiante debera demostrar
la adquisicién de competencias propuestas en la asignatura, vinculadas principalmente al
«saber hacer». Para ello hard entrega de un conjunto de evidencias en respuesta a los
retos propuestos en esta prueba. La entrega se realizara antes de finalizar la asignatura.

Ambas opciones de evaluacién

En ambas opciones de evaluacion se realizaran las siguientes actividades:

e Tutorias. Permiten la interaccién directa entre el docente y el alumno para la
resolucién de dudas y el asesoramiento individualizado sobre distintos aspectos de
las asignaturas.

e Examenes de contenidos. Permiten la comprobacién de los conocimientos
adquiridos mediante la realizacién de una prueba objetiva sobre los contenidos
tedricos expuestos a lo largo del periodo formativo.

e Lectura critica, analisis e investigacion de material. Se trata de actividades en
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las que el alumno se acerca a los diferentes campos de estudio con una mirada
critica que le permite un acercamiento a la investigacion. Se incluyen, a modo de
ejemplo, recensiones de libros o criticas de articulos y proyectos de investigacion.

EVALUACION

Sistema El sistema de evaluacion se basara en una seleccion de las pruebas de evaluacion mas

evaluativo adecuadas para el tipo de competencias que se trabajen. El sistema de calificaciones
estara acorde con la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por
el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y de validez en todo el territorio nacional).

El sistema de evaluacion de la Universidad Isabel | queda configurado de la siguiente
manera:

Sistema de evaluaciéon convocatoria ordinaria
Opcién 1. Evaluacion continua

Los estudiantes que opten por esta via de evaluacion deberan realizar el seguimiento de
la evaluacion continua (EC) y podran obtener hasta un 60 % de la calificacion final a
través de las actividades que se plantean en la evaluacién continua.

Ademas, deberan realizar un examen final presencial u online (EX), segun la modalidad
elegida por el estudiante, que supondra el 40 % restante. Esta prueba tiene una parte
dedicada al control de la identidad de los estudiantes que consiste en la verificacion del
trabajo realizado durante la evaluacién continua y otra parte en la que realizan diferentes
pruebas tedrico-practicas para evaluar las competencias previstas en cada asignatura.

Para la aplicacion de los porcentajes correspondientes, el estudiante debe haber obtenido
una nota minima de un 4 en cada una de las partes de las que consta el sistema de
evaluacion continua.

Se considerara que el estudiante supera la asignatura en la convocatoria ordinaria por el
sistema de evaluacién continua, siempre y cuando al aplicar los porcentajes
correspondientes se alcance una calificacién minima de un 5.

Opcidn 2. Prueba de evaluacion de competencias

Los estudiantes que opten por esta via de evaluacién deberan realizar una prueba de
evaluacion de competencias (PEC) y un examen final presencial u online (EX), segln
la modalidad elegida por el estudiante.

La PEC se propone como una prueba que el docente plantea con el objetivo de evaluar en
qué medida el estudiante adquiere las competencias definidas en su asignatura. Dicha
prueba podra ser de diversa tipologia, ajustandose a las caracteristicas de la asignatura y
garantizando la evaluacion de los resultados de aprendizaje definidos. Esta prueba
supone el 50 % de la calificacion final.

El examen final, supondra el 50 % de la calificacion final. Esta prueba tiene una parte
dedicada al control de la identidad de los estudiantes que consiste en la verificacion del
seguimiento de las actividades formativas desarrolladas en el aula virtual y otra parte en la
gue realizan diferentes pruebas tedrico-practicas para evaluar las competencias previstas
en cada asignatura.
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Al igual que con el sistema de evaluacién anterior, para la aplicacion de los porcentajes
correspondientes el estudiante debe haber obtenido una puntuacién minima de un 4 en
cada una de las partes de las que consta la opcién de prueba de evaluacion de
competencias.

Se considerara que el estudiante supera la asignatura en la convocatoria ordinaria por el
sistema de la prueba de evaluacion de competencias siempre y cuando al aplicar los
porcentajes correspondientes se alcance una calificacion minima de un 5.

Caracteristicas de los examenes

Los exadmenes constaran de 30 items compuestos por un enunciado y cuatro opciones de
respuesta, de las cuales solo una sera la correcta. Tendran una duracion de 90 minutos y
la calificacion resultara de otorgar 1 punto a cada respuesta correcta, descontar 0,33
puntos por cada respuesta incorrecta y no puntuar las no contestadas. Después, con el
resultado total, se establece una relacién de proporcionalidad en una escala de 10.

Sistema de evaluacion convocatoria extraordinaria

Todos los estudiantes, independientemente de la opcion seleccionada, que no superen las
pruebas evaluativas en la convocatoria ordinaria tendrdn derecho a una convocatoria
extraordinaria.

La convocatoria extraordinaria completa consistird en la realizacion de una prueba de
evaluacion de competencias que supondra el 50 % de la calificacion final y un examen
final presencial u online (EX), segun la modalidad elegida por el estudiante, cuya
calificacién sera el 50 % de la calificacién final.

Para la aplicacion de los porcentajes correspondientes, el estudiante debe haber obtenido
una nota minima de un 4 en cada una de las partes de las que consta el sistema de
evaluacion de la convocatoria extraordinaria.

Los estudiantes que hayan suspendido todas las pruebas evaluativas en convocatoria
ordinaria (evaluacion continua o prueba de evaluacién de competencias y examen final) o
no se hayan presentado deberan realizar la convocatoria extraordinaria completa, como
se recoge en el parrafo anterior.

En caso de que hayan alcanzado una puntuacion minima de un 4 en alguna de las
pruebas evaluativas de la convocatoria ordinaria (evaluacién continua o prueba de
evaluacién de competencias y examen final), se considerard su calificacion para la
convocatoria extraordinaria, debiendo el estudiante presentarse a la prueba que no haya
alcanzado dicha puntuaciéon o que no haya realizado.

En el caso de que el alumno obtenga una puntuacion que oscile entre el 4y el 4,9 en las
dos partes de que se compone la convocatoria ordinaria (EC o PEC y examen), solo se
considerara para la convocatoria extraordinaria la nota obtenida en la evaluacién continua
o prueba de evaluacién de competencias ordinaria (en funcion del sistema de evaluacion
elegido), debiendo el alumno realizar el examen extraordinario para poder superar la
asignatura.

Al igual que en la convocatoria ordinaria, se entendera que el alumno ha superado la

materia en convocatoria extraordinaria si, aplicando los porcentajes correspondientes, se
alcanza una calificacién minima de un 5.
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Los primeros afios de vida son importantes en la formacion de una persona ya que en
ellos se adquieren las destrezas y capacidades que se emplearan a lo largo de la vida. En
este texto se ofrece un recorrido por diferentes enfoques de aprendizaje que permitiran a
los futuros docentes disefiar actividades cientificas adaptadas a la Educacion Infantil.
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didacticos para el desarrollo de contenidos de ciencias en esta etapa.
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nifios [Podcast]. https://www.aprendecondanio.com/blog/ciencia-para-ninos-y-
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Blog destinado a la educacion cientifica para los mas pequefios en los que se presenta un
listado de podcast dedicados a la educacion cientifica.

Aula 365. (16 de mayo de 2022). Los creadores [Canal de video].
YouTube. https://www.youtube.com/c/Aula365edu/videos

Plataforma educativa destinada a cualquier miembro de la comunidad educativa en la que,
en pocos minutos, puedes saber como ensefiar contenidos relacionados con las ciencias
naturales.

eresciencia. (6 de mayo de 2021). La Lupa Sénica. El podcast de ciencia para nifias y
nifios[Podcast].https://eresciencia.com/la-lupa-sonica-el-podcast-de-ciencia-para-ninas-y-
ninos/

Podcast de ciencia orientado a nifios y nifias. Ideal para que los docentes puedan tomar
ideas para organizar sus propios programas de radio relacionados con las ciencias.

ExpCaserosKids. (16 de mayo de 2022). El EXPERIMENTO de las burbujas LOCAS -
Experimentos Caseros [Video]. YouTube. https://youtu.be/mC3JbE4v-J8

Canal dedicado al disefio y presentacidén de experimentos caseros. Ofrecen ideas con las
que los maestros pueden organizar sus actividades con pocos recursos.

Gibran, K. (15 de febrero de 2017). Trabajamos a través del Arte y el
Espacio [Video]. Youtube. https://youtu.be/BOeYNYLyVv4

Canal de un centro educativo en el que presenta un ejemplo de instalacion para dar a
conocer a los nifios el polo norte.

Gibran, K. (27 de marzo de 2017). Descubrimos el espacio [Video]. Youtube.
https:/lyoutu.be/98SET60qZv4

Canal de un centro educativo en el que muestra como ensefiar el sistema solar a partir de
la metodologia de las instalaciones.

Happy Learning. (16 de mayo de 2022). [Canal de video].
YouTube. https://www.youtube.com/c/HappyLearningEs/videos

Plataforma educativa pensada para nifios de todas las edades donde se presentan, de
manera divertida, contenidos de ciencias naturales.

Orientacion Andujar. (21 de agosto de 2016). Experimentos en infantil a través del rincén
de ciencias [Web]. https://www.orientacionandujar.es/2016/08/21/experimentos-infantil-
traves-del-rincon-ciencia/

Apartado del portal Orientacion Andujar, especializado en educacién, en el que presenta
este proyecto experimental con la finalidad de relacionar la metodologia de los rincones
con la educacion cientifica.

Smile and Learn. (16 de mayo de 2022). [Canal de videq].
YouTube. https://www.youtube.com/c/SmileandLearnEspa%C3%B1lol/videos

Portal educativo destinado no sélo a nifios sino también a profesores y padres. Emplea los
cuentos, canciones e historias divertidas para aprender contenidos relacionados con las
ciencias.

Vélez-Loo, M. D., Vallejo-Valdivielso, P. A. y Moya-Martinez, M. (2020). Recursos
didacticos virtuales en proyectos de ciencias naturales en periodo de confinamiento por
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(5) http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/258/2581039012/html

Trabajo de tipo descriptivo no experimental en el que se presentan diferentes recursos
didacticos que se pueden trabajar online para ensefiar ciencias naturales.

COMENTARIOS ADICIONALES
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