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CONTEXTUALIZACIÓN Y JUSTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA

Contexto y
sentido de la
asignatura

Esta asignatura se encuentra estrechamente relacionada con materias pertenecientes a
analítica descriptiva básica y análisis estadístico avanzado de datos estructurados,
visualización de la información y extracción de conocimiento basado en datos. En ella se
describen los conceptos básicos de análisis de datos basada en estadísticas,
visualización de las principales conclusiones de esos datos, las técnicas estadísticas
utilizadas en la extracción del conocimiento, y finalmente, su utilización en las
corporaciones y cómo realizar una correcta exposición de los resultados obtenidos,
utilizado constantemente en las compañías. 

Es importante señalar que, en contraposición con las técnicas tratadas en la parte más de
Estadística clásica, aquí se estudia el enfoque denominado «storytelling», que trata de
conformar una historia que permita el entendimiento de las principales conclusiones,
basado en la análitica de datos, de forma sencilla, utilizando técnicas de visualización de
los datos con herramientas amigables para que los receptores de los análisis realizados
puedan utilizar dicha información.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o
contenidos

CON02: Comprender y saber aplicar técnicas estadísticas avanzadas y manejar
herramientas para el análisis y tratamiento de datos masivos que apliquen estas
técnicas.
CON03: Conocer técnicas avanzadas de visualización de datos y de experiencia
de usuario, así como la metodología empleada para el diseño e implementación de
interfaces adaptadas a los usuarios en los procesos de análisis de Big Data en
distintos contextos.

Habilidades o
destrezas

HAB03: Diseñar, desarrollar y probar soluciones Big Data de captación,
almacenamiento y tratamiento de grandes volúmenes de datos adaptados a
diferentes contextos.

Competencias
(básicas y
generales)

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o
autónomo.
CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de
investigación.
CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área
de estudio.
CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios.
CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos
y razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigüedades.
CG3: Diseñar y elaborar concisa, clara y razonadamente planes y proyectos de
trabajo en el contexto del análisis de datos masivos y la visualización de la
información.
CG4: Ser capaz de proponer soluciones imaginativas y originales así como ser
capaz de promover la innovación e identificación de alternativas contrapuestas a
los métodos y enfoques tradicionales en el contexto del análisis de datos masivos
o bigdata.
CG6: Ser capaz de integrarse en equipos de trabajo o investigación
multidisciplinares de manera eficaz y colaborativa.
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PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Breve
descripción de la
asignatura

En esta asignatura se verá, entre otros:

Modelos estadísticos.
Técnicas avanzadas de inferencia estadística.
Variables individuales y grupales. Integración y análisis.
Visualización gráfica eficiente.
Herramientas avanzadas de visualización.
Visualización de patrones y redes neuronales.

Contenidos UD 1: Estadística descriptiva

Conceptos estadísticos básicos.
Tipos, Manejo y Transformación de datos.
Medidas descriptivas.
Estadística bivariante.

UD 2: Estadística inferencial

Introducción a la estadística inferencial.
Intervalos de confianza.
Bootstrapping.
Contraste de hipótesis.

UD 3: Análisis y visualización de datos en Python

Representación gráfica de datos.
Visualización de datos con Python.
Análisis estadístico con Python.

UD 4: Regresión

Regresión paramétrica.
Regresión no paramétrica.
Regresión lineal y Big Data.

UD 5: Data Storytelling

Visualización de datos.
Buenas prácticas en visualización de datos.
Introducción al cuadro de mando: Dashboard.
Crear una historia con los datos: Data Storytelling.
Herramientas para crear un Data Storytelling.

UD 6: Visualización de datos con Tableau

Introducción a Tableau.
Conexión de datos a Tableau.
Visualización de datos en Tableau.
Dashboards en Tableau.
Data storytelling en Tableau.
Distribución y publicación.
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METODOLOGÍA

Métodos y
actividades
formativas del
proceso de enseñ
anza-aprendizaje

El proceso de enseñanza aprendizaje de la asignatura se desarrolla mediante una
metodología activa y colaborativa, a través de diversas actividades formativas:

Estudio de Caso: presentación de una situación motivadora que introduzca de manera
atractiva y sugerente en una parcela de conocimiento, se plantea una posibilidad que
pueda darse en la realidad en torno al tipo de saberes propios de la Unidad didáctica. La
presentación del Caso al alumnado se asocia como una serie concatenada de preguntas,
se le sugieren consultas, se le suministran textos, imágenes, gráficos… con datos
suficientes como para que pueda ofrecer una solución o llegar a unas conclusiones
lógicas.

Contenidos teóricos: consulta, lectura, aprendizaje, actividades y revisión de textos que
contienen «las lecciones» de la Asignatura. Contendrá incentivaciones hacia competencias
y adquisición de conocimientos. Es lo que el alumno/a «debe saber» y también «saber
hacer».

Videotutorías: tutorías online para aclarar con el profesor dudas de la asignatura. Se
realizará una sesión en vivo que se grabará para su posterior consulta dentro del área.

Lectura crítica, análisis e investigación: Se trata de actividades en las que el alumno se
acerca a los diferentes campos de estudio con una mirada crítica que le permite un
acercamiento a la investigación.

Trabajo colaborativo: ponen al alumnado ante el trabajo investigador, de búsqueda o de
innovación. Implica una sugerencia de “Indagación en personal y en grupo” empleando
las oportunidades que ofrece la red para su desarrollo.

Cuestionarios: Cuestionario evaluables que servirán para poner a prueba los
conocimientos adquiridos.

Actividad de aplicación práctica: Incluye la resolución de problemas, elaboración de
proyectos y actividades similares que permitan aplicar los aspectos conceptuales,
procedimentales y actitudinales trabajados en otras partes de las asignaturas.

 

Prueba de Evaluación de Competencias (PEC)

En el caso de optar por la opción 2 de evaluación (PEC+ examen final), el estudiante
tendrá que realizar la prueba de evaluación de competencias (PEC). Esta prueba se
define como una actividad integradora a través de la cual el estudiante deberá demostrar
la adquisición de competencias propuestas en la asignatura, vinculadas principalmente al
«saber hacer». Para ello hará entrega de un conjunto de evidencias en respuesta a los
retos propuestos en esta prueba. La entrega se realizará antes de finalizar la asignatura.

EVALUACIÓN

Sistema
evaluativo

El sistema de evaluación se basará en una selección de las pruebas de evaluación más
adecuadas para el tipo de competencias que se trabajen. El sistema de calificaciones
estará acorde con la legislación vigente (Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por
el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de carácter oficial y de validez en todo el territorio nacional).
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El sistema de evaluación de la Universidad Isabel I queda configurado de la siguiente
manera:

Sistema de evaluación convocatoria ordinaria

Opción 1. Evaluación continua

Los estudiantes que opten por esta vía de evaluación deberán realizar el seguimiento de
la evaluación continua (EC) y podrán obtener hasta un 60 % de la calificación final a
través de las actividades que se plantean en la evaluación continua.

Además, deberán realizar un examen final presencial u online (EX), según la modalidad
elegida por el estudiante, que supondrá el 40 % restante. Esta prueba tiene una parte
dedicada al control de la identidad de los estudiantes que consiste en la verificación del
trabajo realizado durante la evaluación continua y otra parte en la que realizan diferentes
pruebas teórico-prácticas para evaluar las competencias previstas en cada asignatura.

Para la aplicación de los porcentajes correspondientes, el estudiante debe haber obtenido
una nota mínima de un 4 en cada una de las partes de las que consta el sistema de
evaluación continua.

Se considerará que el estudiante supera la asignatura en la convocatoria ordinaria por el
sistema de evaluación continua, siempre y cuando al aplicar los porcentajes
correspondientes se alcance una calificación mínima de un 5.

Opción 2. Prueba de evaluación de competencias

Los estudiantes que opten por esta vía de evaluación deberán realizar una prueba de
evaluación de competencias (PEC) y un examen final presencial u online (EX), según
la modalidad elegida por el estudiante.

La PEC se propone como una prueba que el docente plantea con el objetivo de evaluar en
qué medida el estudiante adquiere las competencias definidas en su asignatura. Dicha
prueba podrá ser de diversa tipología, ajustándose a las características de la asignatura y
garantizando la evaluación de los resultados de aprendizaje definidos. Esta prueba
supone el 50 % de la calificación final.

El examen final, supondrá el 50 % de la calificación final. Esta prueba tiene una parte
dedicada al control de la identidad de los estudiantes que consiste en la verificación del
seguimiento de las actividades formativas desarrolladas en el aula virtual y otra parte en la
que realizan diferentes pruebas teórico-prácticas para evaluar las competencias previstas
en cada asignatura.

Al igual que con el sistema de evaluación anterior, para la aplicación de los porcentajes
correspondientes el estudiante debe haber obtenido una puntuación mínima de un 4 en
cada una de las partes de las que consta la opción de prueba de evaluación de
competencias.

Se considerará que el estudiante supera la asignatura en la convocatoria ordinaria por el
sistema de la prueba de evaluación de competencias siempre y cuando al aplicar los
porcentajes correspondientes se alcance una calificación mínima de un 5.

Características de los exámenes

Los exámenes constarán de 30 ítems compuestos por un enunciado y cuatro opciones de
respuesta, de las cuales solo una será la correcta. Tendrán una duración de 90 minutos y
la calificación resultará de otorgar 1 punto a cada respuesta correcta, descontar 0,33
puntos por cada respuesta incorrecta y no puntuar las no contestadas. Después, con el
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resultado total, se establece una relación de proporcionalidad en una escala de 10.

Sistema de evaluación convocatoria extraordinaria

Todos los estudiantes, independientemente de la opción seleccionada, que no superen las
pruebas evaluativas en la convocatoria ordinaria tendrán derecho a una convocatoria
extraordinaria.

La convocatoria extraordinaria completa consistirá en la realización de una prueba de
evaluación de competencias que supondrá el 50 % de la calificación final y un examen
final presencial u online (EX), según la modalidad elegida por el estudiante, cuya
calificación será el 50 % de la calificación final.

Para la aplicación de los porcentajes correspondientes, el estudiante debe haber obtenido
una nota mínima de un 4 en cada una de las partes de las que consta el sistema de
evaluación de la convocatoria extraordinaria.

Los estudiantes que hayan suspendido todas las pruebas evaluativas en convocatoria
ordinaria (evaluación continua o prueba de evaluación de competencias y examen final) o
no se hayan presentado deberán realizar la convocatoria extraordinaria completa, como
se recoge en el párrafo anterior.

En caso de que hayan alcanzado una puntuación mínima de un 4 en alguna de las
pruebas evaluativas de la convocatoria ordinaria (evaluación continua o prueba de
evaluación de competencias y examen final), se considerará su calificación para la
convocatoria extraordinaria, debiendo el estudiante presentarse a la prueba que no haya
alcanzado dicha puntuación o que no haya realizado.

En el caso de que el alumno obtenga una puntuación que oscile entre el 4 y el 4,9 en las
dos partes de que se compone la convocatoria ordinaria (EC o PEC y examen), solo se
considerará para la convocatoria extraordinaria la nota obtenida en la evaluación continua
o prueba de evaluación de competencias ordinaria (en función del sistema de evaluación
elegido), debiendo el alumno realizar el examen extraordinario para poder superar la
asignatura.

Al igual que en la convocatoria ordinaria, se entenderá que el alumno ha superado la
materia en convocatoria extraordinaria si, aplicando los porcentajes correspondientes, se
alcanza una calificación mínima de un 5.

BIBLIOGRAFÍA Y OTROS RECURSOS

Bibliografía
básica

[1] A. G. García, H. Navarro and R. V. Vélez, Estadística II. Madrid, España: UNED, 1995.

https://dcatalogo.ui1.es/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1848.

En este texto se estudian los Métodos Estadísticos básicos orientados hacia estudiantes
de otras disciplinas científicas, que cuenten con un cierto bagaje de conocimientos
matemáticos y que, en particular, hayan estudiado un curso de introducción a la
probabilidad. En cada capítulo expone una de las principales técnicas estadísticas,
ilustrada con numerosos ejemplos prácticos y ejercicios.

[2] M. Lutz, Learning Python, 5ª ed. Sebastopol, CA, USA: O'Reilly Media, 2021.

https://dcatalogo.ui1.es/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=2793.
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Este libro es una guía completa para aprender el lenguaje de programación Python,
adecuada tanto para principiantes como para programadores más experimentados. En su
5ª edición, cubre desde los conceptos básicos del lenguaje hasta técnicas avanzadas,
incluyendo manejo de excepciones, programación orientada a objetos y módulos
estándar. También aborda las características nuevas de Python 3 y las diferencias con
Python 2. 

[3]        Claus O. Wilke, Fundamentals of Data Visualization. O’REILLY, 2019.

Se trata de una guía práctica sobre cómo crear visualizaciones de datos efectivas y
estéticamente agradables. El libro cubre principios básicos del diseño visual y cómo evitar
distorsiones y malas interpretaciones de los datos. Se enfoca en la creación de gráficos
claros y comprensibles, utilizando ejemplos concretos para ilustrar buenas y malas
prácticas. Además, aborda cómo seleccionar el tipo de gráfico adecuado para diferentes
tipos de datos y propósitos.

BibliografÍa
complementaria

[4] A. Martelli, Python in a Nutshell (In a Nutshell (O’Reilly)). O’Reilly Media, Inc., 2006..

Se trata de una guía completa del lenguaje de programación Python. El libro abarca desde
los conceptos básicos de Python, incluyendo su sintaxis y tipos de datos fundamentales,
hasta temas avanzados como la gestión de memoria y la optimización del rendimiento.
Proporciona una descripción detallada de las bibliotecas estándar de Python, cubriendo
módulos esenciales para tareas comunes como manejo de archivos, manipulación de
datos y concurrencia. También incluye ejemplos prácticos y mejores prácticas para
desarrollar aplicaciones robustas y eficientes en Python.

[5] J. VanderPlas, A Whirlwind Tour of Python, O'Reilly Media, 2016. [Online]. Available: 
https://nbviewer.org/github/jakevdp/WhirlwindTourOfPython/blob/master/Index.ipynb.
Accessed: July 29, 2024.

[6] J. VanderPlas, Python Data Science Handbook. O'Reilly Media, 2016. [Online].
Available: https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/. Accessed: July
29, 2024.

[7] H. Wickham and G. Grolemund, R for Data Science. O'Reilly Media, 2017. [Online].
Available: https://r4ds.had.co.nz/index.html. Accessed: July 29, 2024.

[8] C. N. Knaflic, Storytelling with Data: A Data Visualization Guide for Business
Professionals. John Wiley & Sons, 2015.

[9] J. S. Santana and E. M. Farfán, El arte de programar en R: un lenguaje para la
estadística, 1st ed. Morelos, México: Instituto Mexicano de Tecnología del Agua, 2014.

[10] C. Salmon and I. B. Fernández, Storytelling: la máquina de fabricar historias y
formatear las mentes, 4th ed. Península, 2007.

[11] M. Sykes, N. Malik and M. West, Stories that move mountains – Storytelling and
Visual Design. Chichester, Rino Unido: John Wiley & Sons, 2013.

Otros recursos Introducción al análisis estadístico de datos de datos
Análisis Estadístico
NBA Fantasy Dashboard
An Overview of Python’s Datatable package
Python for Big Data in One Picture
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COMENTARIOS ADICIONALES
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