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Guia Docente: Lenguajes Avanzados de Analisis Big Data

DATOS GENERALES

Facultad Facultad de Ciencias y Tecnologia
Titulacion Master en Analisis Inteligente de Datos (Big Data)
Afio verificacion 2017

Especialidad/Mencion

Materia/M6dulo Tecnologias de computacién en Big Data
Caracter Obligatorio

Modalidad Virtual

Periodo de imparticion Primer Trimestre

Curso Primero

Créditos ECTS 6

Lenguaen laque se Castellano

imparte

Prerrequisitos No precisa

DATOS DEL PROFESORADO

Profesor José Manuel Sanchez Vilchez Correo electrénico = josemanuel.sanchez.vilchez@u

Responsable il.es

Area Facultad Facultad de Ciencias y
Tecnologia

Doctor acreditado No

Perfil Profesional Doctor en Ciencias de la Computacion Université Télécom SudParis.
2.0
Master en Comunicaciones, Tecnologias, Sistemas y redes. UPV
Ingeniero superior de Telecomunicaciones. UPV.

Master en Formacioén del Profesorado. Universidad Antonio de Nebrija. Google scholar
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CONTEXTUALIZACION Y JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA
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Contextoy Esta asignatura ofrece una primera vision general a dos elementos cruciales en los
sentido de la sistemas de Big Data: los lenguajes de programacién y las herramientas de
asighatura procesado de datos.

Por un lado, en la mayoria de sistemas de Big Data requerimos de conocimientos de
lenguajes programacion y algoritmia para ser capaces de especificar al sistema las tareas
que queremos que realice. Dentro de los ecosistemas de Big Data y el mundo de la
ciencia de datos hay distintas alternativas, pero en esta asignatura nos centraremos en
Python por su versatilidad y uso en distintos ecosistemas de Big Data.

Por otro lado, esta asignatura también nos servira para introducirnos a la primera
herramienta para el procesado de grandes cantidades de datos. Nos referimos a Apache
Hadoop, una herramienta de vital importancia en los ecosistemas de Big Data. Nos
centraremos en conocer su arquitectura, su sistema distribuido de ficheros, y la
programacion de trabajos con Map Reduce.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Conocimientos o e CONO1: Comprender y analizar arquitecturas y técnicas propias de Big Data para
contenidos aplicarlas en el analisis de datos estaticos y dinamicos, estructurados y no
estructurados.

e CONOS3: Conocer técnicas avanzadas de visualizacion de datos y de experiencia
de usuario, asi como la metodologia empleada para el disefio e implementacion de
interfaces adaptadas a los usuarios en los procesos de andlisis de Big Data en
distintos contextos.

Habilidades o e HABO1: Identificar y utilizar herramientas software especializadas en el tratamiento
destrezas de grandes volimenes de datos en distintos contextos.
¢ HABO2: Disefiar, desarrollar e implementar soluciones utilizando lenguajes de
programacion y entornos de soporte Big Data.
e HABO3: Disefiar, desarrollar y probar soluciones Big Data de captacion,
almacenamiento y tratamiento de grandes volimenes de datos adaptados a
diferentes contextos.

Competencias e CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
(bésicas y continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
generales) autébnomo.

e CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

e CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos
y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigliedades.

e CG2: Ser capaz de permanecer eficaz dentro de un medio cambiante, asi como a
la hora de enfrentarse con nuevas tareas, retos y personas.

¢ CG4: Ser capaz de proponer soluciones imaginativas y originales asi como ser
capaz de promover la innovacion e identificacion de alternativas contrapuestas a
los métodos y enfoques tradicionales en el contexto del analisis de datos masivos
0 bigdata.

e CG5: Disefiar y desarrollar la implementacién y puesta en marcha de proyectos de
bigdata en diferentes areas de aplicacion social y profesional.

e CG6: Ser capaz de integrarse en equipos de trabajo o investigacion
multidisciplinares de manera eficaz y colaborativa.
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Breve En esta asignatura se vera entre otros:
descripcion de la
asignatura ¢ Elementos principales de Hadoop.

¢ Almacenamiento de datos en Hadoop.

¢ Gestion de recursos en Hadoop.

¢ Procesamiento con Map Reduce en Hadoop.

¢ Modelos de programacion y aplicaciones para big data.
¢ Infraestructura Hadoop para Big Data.

Contenidos e Unidad Didactica 1: Introduccidén a la programacion en los ecosistemas de
Big Data

1.Breve introduccion al Big Data.

2.Los lenguajes de programacion y su relevancia en el Big Data.
3.Introduccion a Python.

4 Valores, variables y operaciones.

e Unidad Didé4ctica 2: Lenguaje de programacion: Python basico

1.Estructuras condicionales.
2.Estructuras iterativas y listas.
3.Funciones.

4.Estructuras y colecciones de datos.
5.Trabajo con ficheros.

e Unidad Didactica 3: Python avanzado, SQL e introduccién a Apache Hadoop

1.Programacion orientada a objetos.

2.0Otras funciones avanzadas.

3.Bases de datos y SQL.

4.Breve introduccién a los sistemas distribuidos.
5.Introduccion a Apache Hadoop.

¢ Unidad Didactica 4: Arquitectura de Apache Hadoop y el HDFS

1.Elementos de la arquitectura de Apache Hadoop y sus funciones.
2.El sistema distribuido de ficheros HDFS.

3.Distribuciones de Hadoop.

4.Despliegue on-premise vs Cloud.

¢ Unidad Didactica 5: El paradigma Map Reduce

1.Divide y venceras y su relacién la informatica y los sistemas distribuidos.
2.La fase de Map.

3.La fase de Reduce.

4.Programacion de trabajos Map Reduce con Python.

e Unidad Didactica 6: Despliegue de infraestructuras de Hadoop
1.Caracteristicas de despliegues de Hadoop.
2.Distribuciones de Hadoop.

3.Despliegues cloud de infraestructuras de Hadoop.
4.Casos practicos.
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Métodos y Para cada una de las seis unidades didacticas de la asignatura, se plantearan una serie
actividades de actividades de caracter tanto formativo como sumativo con el fin de adquirir
formativas del competencias y resultados de aprendizaje de la asignatura. Las actividades propuestas

proceso de ensefi = comprenderan:
anza-aprendizaje

e Estudio de casos practicos. Estos se emplearan para la adquisicion de
competencias practicas y que lleven al estudiante a situaciones similares a las
encontradas en el mundo real. En estos casos practicos, el estudiante aplicara los
conceptos tedricos introducidos en la correspondiente unidad para la resolucion de
un problema. Estas actividades van encaminadas a la adquisicion de resultados de
aprendizaje de mayor complejidad cognitiva.

e Contenidos tedricos. Texto o materiales audiovisuales empleados para la
introduccién de nuevos conceptos en cada unidad didactica y los aspectos mas
tedricos de la materia. Al final de cada unidad se adjuntaran actividades de
autoevaluacion que permitiran al estudiante comparar su proceso de aprendizaje
actual con los resultados esperados. Ademas, se podran sugerir lecturas o
resolucion de ejercicios tedricos para facilitar el aprendizaje del estudiante.

e Foros de debate. Los estudiantes debatiran sobre el impacto de determinados
temas de la asignatura sobre aspectos de la vida cotidiana. Estos foros buscan
fomentar el pensamiento critico y el aprendizaje cooperativo.

e Cuestionarios: Cuestionario evaluables que servirdn para poner a prueba los
conocimientos adquiridos.

¢ Videotutorias: Sesiones con el docente en las que los estudiantes plantearan las
dudas y preguntas que les hayan surgido y se iran resolviendo a lo largo de la
misma, con un enfoque practico e interactivo con el alumnado.

Prueba de Evaluacién de Competencias (PEC)

En el caso de optar por la opcion de evaluacion «<PEC + examen final», el estudiante
tendra que realizar la prueba de evaluacién de competencias (PEC). Esta prueba se
define como una actividad integradora a través de la cual el estudiante deberd demostrar
la adquisicion de competencias propuestas en la asignatura, vinculadas principalmente al
«saber hacer». Para ello hard entrega de un conjunto de evidencias en respuesta a los
retos propuestos en esta prueba. La entrega se realizara antes de finalizar la asignatura.

EVALUACION

Sistema El sistema de evaluacidn se basara en una seleccion de las pruebas de evaluacién mas

evaluativo adecuadas para el tipo de competencias que se trabajen. El sistema de calificaciones
estara acorde con la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por
el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y de validez en todo el territorio nacional).

El sistema de evaluacidon de la Universidad Isabel | queda configurado de la siguiente
manera:

Sistema de evaluaciéon convocatoria ordinaria

Opcién 1. Evaluacion continua
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Los estudiantes que opten por esta via de evaluacion deberan realizar el seguimiento de
la evaluaciéon continua (EC) y podran obtener hasta un 60 % de la calificacién final a
través de las actividades que se plantean en la evaluacién continua.

Ademas, deberan realizar un examen final presencial u online (EX), segun la modalidad
elegida por el estudiante, que supondra el 40 % restante. Esta prueba tiene una parte
dedicada al control de la identidad de los estudiantes que consiste en la verificacién del
trabajo realizado durante la evaluacion continua y otra parte en la que realizan diferentes
pruebas tedrico-practicas para evaluar las competencias previstas en cada asignatura.

Para la aplicacion de los porcentajes correspondientes, el estudiante debe haber obtenido
una nota minima de un 4 en cada una de las partes de las que consta el sistema de
evaluacién continua.

Se considerara que el estudiante supera la asignatura en la convocatoria ordinaria por el
sistema de evaluacién continua, siempre y cuando al aplicar los porcentajes
correspondientes se alcance una calificacién minima de un 5.

Opcidn 2. Prueba de evaluacion de competencias

Los estudiantes que opten por esta via de evaluacion deberan realizar una prueba de
evaluacidon de competencias (PEC) y un examen final presencial u online (EX), segin
la modalidad elegida por el estudiante.

La PEC se propone como una prueba que el docente plantea con el objetivo de evaluar en
qué medida el estudiante adquiere las competencias definidas en su asignatura. Dicha
prueba podra ser de diversa tipologia, ajustandose a las caracteristicas de la asignatura y
garantizando la evaluacioén de los resultados de aprendizaje definidos. Esta prueba
supone el 50 % de la calificacion final.

El examen final, supondra el 50 % de la calificacién final. Esta prueba tiene una parte
dedicada al control de la identidad de los estudiantes que consiste en la verificacién del
seguimiento de las actividades formativas desarrolladas en el aula virtual y otra parte en la
gue realizan diferentes pruebas tedrico-practicas para evaluar las competencias previstas
en cada asignatura.

Al igual que con el sistema de evaluacion anterior, para la aplicacion de los porcentajes
correspondientes el estudiante debe haber obtenido una puntuacién minima de un 4 en
cada una de las partes de las que consta la opcion de prueba de evaluacion de
competencias.

Se considerara que el estudiante supera la asignatura en la convocatoria ordinaria por el
sistema de la prueba de evaluacion de competencias siempre y cuando al aplicar los
porcentajes correspondientes se alcance una calificacion minima de un 5.

* Los estudiantes que realicen el master por formacion bonificada (FUNDAE) deberan
acogerse a la opcion 1 del sistema de evaluacion, evaluacion continua (EC)+ examen final
(EX).

Caracteristicas de los examenes

Los examenes constaran de 30 items compuestos por un enunciado y cuatro opciones de
respuesta, de las cuales solo una serd la correcta. Tendran una duracién de 90 minutos y
la calificacién resultara de otorgar 1 punto a cada respuesta correcta, descontar 0,33
puntos por cada respuesta incorrecta y no puntuar las no contestadas. Después, con el
resultado total, se establece una relacién de proporcionalidad en una escala de 10.

Sistema de evaluacién convocatoria extraordinaria
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Todos los estudiantes, independientemente de la opcion seleccionada, que no superen las
pruebas evaluativas en la convocatoria ordinaria tendran derecho a una convocatoria
extraordinaria.

La convocatoria extraordinaria completa consistira en la realizacion de una prueba de
evaluaciéon de competencias que supondra el 50 % de la calificacion final y un examen
final presencial u online (EX), segun la modalidad elegida por el estudiante, cuya
calificacién sera el 50 % de la calificacién final.

Para la aplicacion de los porcentajes correspondientes, el estudiante debe haber obtenido
una nota minima de un 4 en cada una de las partes de las que consta el sistema de
evaluacion de la convocatoria extraordinaria.

Los estudiantes que hayan suspendido todas las pruebas evaluativas en convocatoria
ordinaria (evaluacidn continua o prueba de evaluacion de competencias y examen final) o
no se hayan presentado deberan realizar la convocatoria extraordinaria completa, como
se recoge en el parrafo anterior.

En caso de que hayan alcanzado una puntuacion minima de un 4 en alguna de las
pruebas evaluativas de la convocatoria ordinaria (evaluacién continua o prueba de
evaluacién de competencias y examen final), se considerara su calificacién para la
convocatoria extraordinaria, debiendo el estudiante presentarse a la prueba que no haya
alcanzado dicha puntuacién o que no haya realizado.

En el caso de que el alumno obtenga una puntuacion que oscile entre el 4y el 4,9 en las
dos partes de que se compone la convocatoria ordinaria (EC o PEC y examen), solo se
considerara para la convocatoria extraordinaria la nota obtenida en la evaluacién continua
o prueba de evaluacion de competencias ordinaria (en funcién del sistema de evaluacion
elegido), debiendo el alumno realizar el examen extraordinario para poder superar la
asignatura.

Al igual que en la convocatoria ordinaria, se entendera que el alumno ha superado la

materia en convocatoria extraordinaria si, aplicando los porcentajes correspondientes, se
alcanza una calificacién minima de un 5.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Bibliografia [1] T. White, Hadoop: The Definitive Guide, 42 ed. Beijing, China: O'Reilly Media,
basica 2015.

https://dcatalogo.uil.es/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1839.
Es un libro clasico en la iniciacion a Hadoop. Describe los conceptos

fundamentales manejados en Big Data desde Hadoop. Contiene ejemplos de
interés y permite ampliar contenidos tratados en esta asignatura.

[2] M. Grover, T. Malaska, J. Seidman & G. Shapira (2015). Hadoop Application
Architectures: designing real-world big data applications, Sebastopol, CA, USA:
O'Reilly Media, 2015.

https://dcatalogo.uil.es/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1830.
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Bibliografia
complementaria

Otros recursos

Aporta buenas practicas a la hora de disefiar una solucion Big Data de analisis de
datos. Y expone casos de uso tipicos sobre esta tecnologia.

[3] M. Lutz, Learning Python, 5% ed. Sebastopol, CA, USA: O'Reilly Media, 2021.
Available: https://dcatalogo.uil.es/cqgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=2793.
Accessed September 3, 2025.

[4] T. Gunarathne & S. Perera, Hadoop MapReduce v2 Cookbook, 22 ed. Birmingham,
UK: Packt, 2015.

[5] G. Turkington, T. Deshpande & S. Karanth, Hadoop: Data Processing and Modelling.
Birmingham, UK: Packt, 2016.

[6] R. ElImasri & S. B. Navathe, Fundamentos de sistemas de bases de datos, 52 ed.,
Madrid, Spain: Pearson Addison Wesley, 2007.

Available: https://dcatalogo.uil.es/cqgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1277.
Accessed September 3, 2025.

Documentacién de referencia para programacion:

e Web principal de Python: https://www.python.org/. Accessed September 3, 2025.
e Documentacion oficial de Python: https://www.python.org/doc/. Accessed
September 3, 2025.

e Google Colab - entorno de desarrollo Python
online: https://colab.research.google.com/. Accessed September 3, 2025.
e Python Tutorials - Corey Schafer (lista de YouTube):

https://www.youtube.com/playlist?list=PL-0siE80TeTt2d9bfVyTiXJA-UTHN6WwWU.
Accessed September 3, 2025.

e Python course - Programiz: https://www.programiz.com/python-programming.
Accessed September 3, 2025.

Documentacion de referencia para Hadoop:

e Web principal de Hadoop:_https://hadoop.apache.org/. Accessed September 3,
2025.

e Documentacion de Hadoop: https://hadoop.apache.org/docs/stable/. Accessed
September 3, 2025.

Otros recursos de interés:

¢ Cloudera: https://docs-archive.cloudera.com/documentation/. Accessed September
3, 2025.

e Bases de datos en AWS: https://aws.amazon.com/es/products/databases/.
Accessed September 3, 2025.

e SQL database en Azure: https://azure.microsoft.com/es-es/services/sgl-database/.
Accessed September 3, 2025.

e Base de datos en Google Cloud: https://cloud.google.com/sgl/?hl=es. Accessed
September 3, 2025.

e Introduccion al lenguaje SQL: https://www.w3schools.com/sgl/default.asp.
Accessed September 3, 2025.
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